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Gutachten-Nr.: 16051264

1. Objekt:: BAB A13, km 1,3 bis 7,8
Larmmindernder Gussasphalt /8 mm S

2. Auftraggeber: Carl Ungewitter Trinidad Lake Asphalt GmbH & Co.KG
vertreten durch Herrn Dipl.-Ing. Schriek
Blurgermeister-Smidt-Str. 56, 28195 Bremen

3. Veranlassunqg:

Auf der BAB A 13 wurde vom Brandenburgischen Autobahnamt (heute Landesbe-
trieb StralRenwesen NL. Autobahn Stolpe) zwischen dem Kilometer 1,3 bis 7,8 Rifa
Dresden eine Gussasphaltdeckschicht 0/8 S nach dem FGSV-Papier ,Hinweise fiir
die Herstellung von Gussasphaltdeckschichten mit larmtechnisch verbesserten Ei-
genschaften®, Ausgabe 2000, im Zeitraum Juni bis August 2005 eingebaut. Das Ber-
liner Institut fir Baustoffpriifungen erhielt vom damaligen Brandenburgischen Auto-
bahnamt den Auftrag flir die Begleitung der Maftnahme, inkl. der erforderlichen Kon-
troliprifungen und Zusatzpriffungen. Darauf aufbauend hat die Firma Trinidad Lake
Asphalt das BIB beauftragt, die Unterschiede aufgrund der urspriinglichen Eig-
nungsprifung mit Trinidad Epuré auch hinsichtlich der Unterschiede im Vergleich
zum Gussasphatt 0/8 S ohne Trinidad Epuré zu untersuchen.

Das Gutachten umfasst 7 Seiten und 7 Anlagen.

Das Gutachten darf nur ungekdrzt vervielfaltigt werden.
Die geklrzte oder auszugsweise Vervielfaltigung bedarf meiner schriftlichen Genehmigung.
Das Guiachten bezieht sich ausschliesslich auf den Prifgegenstand.

Berliner Institut fiir Geschaftsithrer: Bankverbindung:
Baustoffprifungen GmbH & Co KG Nicolas Freiherr von Arnim, Deutsche Bark,

Amtsger. Charlottenburg HRA 28787 Dipl.-ing. Reinhard Lehna Konto: 154 1010, BLZ: 100 70000
Persdnlich haftende Ges.: BIB GmbH Frokurist; Stever-ident.-Nr.: 12806447

Amtsger. Charlottenburg HRB 50323 Cr.-Ing. Thomas Stammnitz USt.-Nr. DE 189859046
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4. Vorgehensweise:

Die bei der 0.g. Baumallnahme BAB A 13 verwendeten Mineralstoffe und Bindemit-
tel, einschlielich Trinidad Epuré, sind in Form einer ,Quasi-Eignungsprifung” (Vari-
ante-Nr. 1264/05) nachgefahren und dabei in den vergleichbaren Merkmalen identi-
sche Eigenschaften festgestellt worden, wie es das Institut fir Materialpriifung Dr.
Schellenberg Rottweil GmbH (IFM) entsprechend ihrer Eignungsprifung (Prifbericht
Nr. 05L 0013 vom 23.02.2005/300) auswies. Anschliefiend wurde die gleiche Mi-
schung, d.h. die gleiche KorngréRenverteilung wie bei der Gussasphaltvariante Nr.
1264/05 mit Trinidad Epuré gewabhlt, jedoch wurde bei dieser 2. Variante-Nr. 1265/05
das Trinidad Epuré weggelassen.

5. Untersuchungsergebnisse:

5.1 Variante Nr. 1264/05, GA 0/8 S mit 2 Masse-% Trinidad Epuré:

(Siehe Anlage 1)

5.2 Variante Nr. 1265/05, GA 0/8 S ohne Trinidad Epuré:

(Siehe Anlage 2)

Die wesentlichen Ergebnisse der mechanischen Eigenschaften dieser beiden Guss-
asphalte sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengefasst:




BERLINER INSTITUT FUR BAUSTOFFPRUFUNGEN GMBH & CO KG

db

Gutachten-Nr.: 16051264

Tabelle 1:

Zusammenstellung der Ergebnisse

Seite 3 von 7 Seiten

Bindemittelgehalt
(Masse-%)
Bemerkun- Berliner
Variante-Nr. Priifung 6,4 6,7 7,0 7.3 gen Erfahrungswerte
*)
1264/05 EDT (mm) --- 0,6 1,1 1,3 Mit TE
1265/05 -— 1,3 1.8 23 Ohne TE
1264/05 Zunahme der EDT - 0,1 0.2 0,2 Mit TE
1265/05 {mm) - 0,2 0,3 0,3 Ohne TE
1264/05 Wdf. 22 °C -— 11,3 10,8 8.4 Mit TE 4-8
1265/05 (N/mm?) - 8,7 6,4 5,7 Ohne TE 4-8
1264/05 BzF. 22 °C o 8,7 7.4 8,2 Mit TE
1265/05 (N/mm?) --- 53 4.9 4.6 Ohne TE
1264/05 Bzf. 0 °C --- 156 14,9 12,6 Mit TE
1265/05 (N/mm?) - 13,2 122 11,7 Chne TE
1264/05 Burchb. bei Bzf.0°C | --- 0,4 0,5 0,5 Mit TE >0,3
1265/05 {mm) - 0,3 0,3 0,4 Ohne TE >(,3
1264/05 all - 0,56 0,50 0,49 Mit TE <0,6
1265/05 (Bzf. 22 °C/Bzf. 0 °C) e 0,40 0,40 0,39 Ohne TE <0,6

Legende: EDT = Eindringtiefe,

*} Keine Priufkorper herstellbart

TE = Trinidad Epuré
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5.3 Verarbeitbarkeit:

Ein wesentliches Merkmal des Vergleiches dieser beiden Mischungen ist die Verar-
beitbarkeit. Hierbei wurde das Verfahren mit dem Ausbreittisch (Hagermann-Tisch)
nach DIN 1060, Teil 3 gew&hlt. Es wird eine Gussasphaltmenge von 1.400 g in ei-
nem Formzylinder zur Hersteliung eines Marshallprobekérpers eingefiilit. Die Be-
stimmung des Ausbreitmafies erfolgt dann auf einer vorher festgelegten Mischgut-
temperatur auf einer Kupferplatte. Beides, die Kupferplatte und die Marshallprobe-
korperform, werden auf 300 °C im Warmeschrank vortemperiert. Nach dem Abheben
des Formzylinders wird die Platte - in Anlehnung an DIN 1060, Teil 3, 15 mal in 15
Sekunden angehoben und wieder fallengelassen. Der Gussasphalt breitet sich dabei
kreisférmig aus. Ausgewertet wird das Messergebnis der 2 senkrecht zueinanderlie-
genden Durchmesser in cm.

Die entsprechenden Ergebnisse sind in der Grafik (siehe Anlage 3) zusammenge-

stellt. Ferner zeigt die folgende Tabelle 2 die vom Laboranten und vom Asphaltinge-
nieur im Labor des BIB festgestellten Eigenschaften bei der Mischgutherstellung.

Tabelle 2: Beurteilung der Mischungen (Verarbeitbarkeit)

Variante-Nr. Bindemittelgehalt in Masse-%
6,4 6,7 7,0 7,3
1264/05 - + ++ ++
Mit TE sehr
geschmeidig
1265/05 -~ - - +
Ohne TE

Legende: TE = 2 Masse-% Trinidad Epuré
-- sehr schlecht
- schlecht
+ gut
++ sehr gut
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6. Beurteilung:
6.1 Variante Nr. 1264/05 (mit Trinidad Epuré):

Die mechanischen Eigenschaften dieses Gussasphaltes 0/8 mm S, der als [&rmmin-
dernder Gussasphalt nach dem Merkblatt der FGSV auf der BAB A 13 im Land
Brandenburg, Rifa Dresden eingebaut wurde, zeigt insbesondere bei der Mischung II
ein hervorragendes Standfestigkeitsverhalten, ausgedrickt durch die Eindringtiefe
nach 30 Minuten mit 1,1 mm und nach weiteren 30 Minuten (also insgesamt

1 Std.) mit 1,3 mm (Zunahme = 0,2 mm), siehe Anlage 1. Entsprechend liegt die
Wirfeidruckfestigkeit bei 22 °C mit 10,8 N/mm? relativ hoch und ist ebenfalls ein Be-
leg fur eine hohes Mal} an Standfestigkeit. Die Biegezugfestigkeit mit 7,4 N/mm?2, ist,
bedingt durch den Zusatz des Trinidad Epures, ebenfalls hoch und damit als glnstig
zu bewerten.

Der entsprechende Quotient Il (Biegezugfestigkeit bei 22 °C/Biegezugfestigkeit bei

0 °C) liegt mit 0,5 unterhalb unseres Berliner Erfahrungswertes (< 0,6) eine ausrei-
chende Risssicherheit.

6.2 Variante Nr. 1265/05 (ohne Trinidad Epuré):

Bei gleicher Korngréfienverteilung und bei gleichen Bindemittelgehalten zeigt diese

Variante in allen 3 Mischgutzusammensetzungen (I, 11, 1Y) ebenfalls 6,7; 7,0 und 7,3
Masse-% Bitumen 30/45 deutlich héhere Eindringtiefen (siehe Anlage 2) als bei der
Variante 1264/05.

Bei der mittleren Variante li, mit 7,0 Masse-% Bitumen 30/45 steigt die Eindringtiefe
im Vergleich zur Variante 1264/05 mit Trinidad Epuré, von 1,1 auf 1,8 mm an. Eben-
so liegt die Eindringtiefe nach 1 Std. statt bei 1,3 mm (mit Trinidad Epuré) bereits bei
2,1 mm (ohne Trinidad Epuré). Die Zunahme der Eindringtiefe ist mit 0,3 mm nur
unwesentlich hdher als bei der Variante mit Trinidad Epuré (0,2 mm).

Aufféllig ist aber die Abnahme der Wilrfeldruckfestigkeit in allen 3 Fallen. In der mitt-
leren Vorschiagsvariante sinkt die Druckfestigkeit von 10,8 auf 6,4 N/mm? ab. Dies
bedeutet einen prozentualen Riickgang der Druckfestigkeit auf ca. 59 %. Desglei-
chen ist der Festigkeitsabfall bei der Biegezugfestigkeit bei 22 °C feststellbar. Hier
liegt die Vergleichsmischung 1T bei 7,4 N/mm? mit Trinidad Epuré und nur bei 4,9
N/mm? ohne Trinidad Epuré, entsprechend einem prozentualen Rickgang der Bie-
gezugfestigkeit auf ca. 66 %. Bei der Biegezugfestigkeit 0 °C, namlich 14,9 N/mm?
mit Trinidad Epure und 12,2 N/mm? ohne Trinidad Epuré, ist der Riickgang in Relati-
on zur Biegezugfestigkeit bei 22 °C Kkleiner. Er reduziert sich auf ca. 82 %.
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Die Durchbiegung, die in beiden Falien nach den Berliner Erfahrungswerten ober-
halb von 0,3 liegen sollte, wird zwar bei der Variante ohne Trinidad Epuré mit 0,3
noch eingehalten, jedoch ist sie glnstiger bei der Variante mit Trinidad Epuré und
liegt bei 0,5. Der Quotient 11 (Biegezugfestigkeit bei 22 *C/ zu Biegezugfestigkeit bei
0 °C) Gberschreitet in beiden Fallen - sowohl mit, als auch ochne Trinidad Epuré - -
nicht den Berliner Grenzwert von < 0,6, fir eine Bewertung der Risssicherheit.

6.3 Verarbeitbarkeit:

Die Verarbeitbarkeit, gemessen mit dem Hagermann Tisch, zeigt in der Grafik, dass
bei der Variante 1264/05 |l, der Einfluss der Temperatur durch den Trinidadzusatz
bzgl. des Ausbreitmales nicht so grofd ist wie beim Weglassen des Trinidad Epuré-
Anteils. Das bedeutet, dass bel Temperaturunterschieden von 250 auf 180 °C sich
doch enorme Anderungen im Ausbreitmal auf dem Hagermann Tisch zeigen und
damit auch die Verarbeitbarkeit des Gussasphaltes durch das Weglassen von Trini-
dad Epuré schiechter wird. Dies ist auch bei der manuellen Mischung durch den
Baustoffprafer und Asphaltingenieur so festgestellt worden (siehe Tabelle 2). Beij al-
len 3 Varianten konnte beim Zusatz von Trinidad Epuré - auch bei der bindemittel-
armsten Variante | - immer noch eine relativ gute Verarbeitbarkeit ausgesagt werden,
wahrend bei den 3 Mischungen ohne Trinidad Epuré nur bei der bindemittelreichsten
Variante - namlich mit 7,3 Masse-% - noch eine gute Verarbeitbarkeit moglich war.

7. Vergleich der Ergebnisse:

In den Anlagen 4 bis 7 sind die mechanischen Ergebnisse noch einmal grafisch dar-
gestellt worden. Hier zeigt die Anlage 4 mit der Eindringtiefe, die deutlichen Anstiege
der Eindringtiefe, z.B. bei der Mischung mit 7 Masse-% Bindemittel, von 1,1 mm
nach 2 Stunde (mit Trinidad Epuré) auf 1,8 mm (ohne Trinidad Epuré). Dies bedeu-
tet einen prozentualen Anstieg der Eindringtiefe um ca. 64 %. In der Anlage 5 sind
die Unterschiede der Wilrfeldruckfestigkeit bei allen 3 Bindemittelvarianten deutlich
erkennbar. Die Wurfeldruckfestigkeit, die letztlich auch ein Mal fur die Standfestig-
keit ist, reduziert sich um ca. 59 %, im Vergleich mit und ohne Trinidad Epuré. Eben-
so zeigt sich der Abfall der Biegezugfestigkeit bei 22 °C (siehe Anlage 6) durch Ein-
fluss des Trinidad Epurés. Der Unterschied bei der Biegezugfestigkeit O °C (siehe
Anlage 7) ist relativ betrachtet nicht mehr so groR, wie bei der Biegezugfestigkeit bei
22 °C, jedoch auch erkennbar.
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8. Zusammenfassung:

Die vorliegende Untersuchung hatte zum Ziel, den Einfluss des Trinidad Epurés an-
hand einer Praxismischung (hier larmmindernder Gussasphait 0/8 S auf der BAB A
13) noch einmal genauer zu betrachten. Es zeigt sich aufgrund der untersuchten
Merkmale, dass nicht nur die Verarbeitbarkeit durch Zugabe von Trinidad Epuré
deutlich besser wird, sondern auch die mechanischen Eigenschaften, wie insheson-
dere die Eindringtiefen und die Wirfeldruckfestigkeiten als MalR fur die Standfestig-
keit signifikant verbessert werden. Auch das Biegezugverhalten, insbesondere bei
22 °C und abgeschwacht bei 0 °C, wird durch den Trinidad-Zusatz verbessert.

Berliner Institut fur
Baustoffpritfungen GmbH & Co.KG

Anlagen:
Anlage 1: Variante 1264/05

Anlage 2: Variante 1265/05

Anlage 3: Verarbeitbarkeit

Anlage 4: Vergleich Eindringtiefe

Anlage 5: Vergleich Wirfeldruckfestigkeit

Aniage 6: Vergleich Biegezugfestigkeit (Bzf.) bei 22 °C
Anlage 7: Vergleich Biegezugfestigkeit (Bzf.} bei 0 °C




